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Abstract: 

DE 3809074 A 



The airbag inflation system is released by a control circuit (14) to operate in different modes e.g. 
inflation rates. Sensors (1 1,12) under the seat monitor the position of the occupant and enable the 
inflation system to match the situation. If the occupant is leaning forward prior to inflation then the 
inflation rate is reduced accordingly to prevent injury. 

At least two stages of inflation are provided, with a time delay between the two. The initial rate is at a 
reduced speed. The system also prevents inflation of the airbag if the seat is unoccupied, reducing the 
pressure change inside the vehicle. 

ADVANTAGE - Improved airbag protection, reduced injury risk. 
1/2 

DE 3809074 C 

The airbag inflation system is released by a control circuit (14) to operate in different modes e.g. 
inflation rates. Sensors (11,12) under the seat monitor the position of the occupant and enable the 
inflation system to match the situation. If the occupant is leaning forward prior to inflation then the 
inflation rate is reduced accordingly to prevent injury. 

At least two stages of inflation are provided, with a time delay between the two. The initial rate is at a 
reduced speed. The system also prevents inflation of the airbag if the seat is unoccupied, reducing the 
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pressure change inside the vehicle. 

ADVANTAGE - Improved airbag protection, reduced injury risk. (5pp Dwg.No.1/2) 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Sicherheitssystem fur Kraftfahrzeuge unter Einbeziehung eines aufblasbaren Aufprailschutzkissens 

Ein Aufprallschutzkissen (20) entfattet dann seine optimaie 
Wirkung, wenn der Fahrzeuginsasse (9) unmittelbar vor ei- 
nem FrontalzusammenstoB eine normale Haltung im Fahr- 
zeugsitz (2) einnimmt. Tritt der Fall ein, daft der Fahrzeugin- 
sasse (9) in der gegebenen Situation sich gerade nach vorne 
zur Armaturentafel (18) gebeugt hat, sokann es aufgrund des 
geringen Abstandes zu dem zunichst zusammengefalteten 
Aufprallschutzkissen (20) bei dessen explosionsartiger Ent- 
faltung gegebenenfalls zu schwerwiegenden Vertetzungen 
kommen. 

Urn dies zu verhindern, ist bei Aufprallschutzkissen (20), die 
uber eine Steuerschaltung (14) entweder vollstandig oder 
auch nur teilweise fullbar sind, vorgesehen, daS zusatzliche 
Mittel (11, 12) vorgesehen sind, welche die Sitzposition 
■ (Schwerpunktlage) des Fahrzeuginsassen (9) erfassen und 
f auf die Steuerschaltung (14) in der Weise einwirken, daS bei 
* einem in Fahrtrichtung (8) relativ weit nach vorne verlagerten 
t Fahrzeuginsassen (9) lediglich ein teilweises Entfalten des 
Aufprailschutzkissens (20) eingeleitet wird, wahrend bei 
einer die normale Sitzposition charakterisierenden Schwer- 
punktlage ein vollstandiges Auf blasen erfolgt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Sicherheitssystem 
fur Kraftfahrzeuge unter Einbeziehung eines aufblasba- 
ren Aufprallschutzkissens mit den weiteren Merkmalen 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Ein gattungsgemaBes Sicherheitssystem ist durch die 
DE-OS 27 45 620 bekannt geworden. Dabei ist das dem 
Beifahrer zugeordnete Aufprallschutzkissen in zwei 
Stufen aufblasbar, wobei die erste Stufe ausgeldst wird, 
wenn die Verzdgerungsbeschleunigung einen ersten, 
unteren Schwellenwert erreicht und die Auslosung der 
zweiten Stufe bei Erreichen eines zweiten, hdheren 
Schwelienwertes erfolgt. Gleichzeitig soil dann auch das 
dem Fahrer zugeordnete Aufprallschutzkissen aufge- 
blasen werden. Daruberhinaus ist ein Verzdgerungs- 
glied vorgesehen, welches das Auslosen der zweiten 
Aufblasstufe gegenOber dem Ausldsen der ersten Auf- 
blasstufe urn eine definierte Zeitspanne verzogert 

Mit der abgestuften Auslosung soil grundsatzlich eine 
bessere Anpassung des Sicherheitssystem an die Unfall- 
schwere moglich sein und daruberhinaus eine Vermin- 
derung des maximalen Schalldruckes beim nahezu ex- 
plosionsartigen Entfalten des Aufprallschutzkissens ver- 
mindert werden, dem die Insassen des Kraftfahrzeuges 
ausgesetzt sind. 

Grundsatzlich entfaltet ein Aufprallschutzkissen (Air- 
bag) dann seine optimale Wirkung, wenn der Fahrzeug- 
insasse unmittelbar vor dem Frontalzusammenstofl eine 
"normale" Haltung im Fahrzeugsitz einnimmt. Davon 
kann aber nicht immer ausgegangen werden. So findet 
man gerade auf der Beifahrerseite haufig die Situation 
vor, daB der Fahrzeuginsasse aus verschiedenerlei 
GrOnden sich gerade nach vorne zur Arrnaturentafel 
gebeugt hat. Auch bei auf dem Beifahrersitz sitzenden 
ICindern ist ein ahnliches Verhalten besonders dann 
haufig zu beobachten, wenn diese nach langeren Fahr- 
ten doch relativ unruhig werden. Gerade in solchen Si- 
tuationen ist dann der Abstand zwischen dem Korper 
des Fahrzeuginsassen, insbesondere dem Kopf, und der 
das zunachst zusammengefaltete Aufprallschutzkissen 
beinhaltenden Arrnaturentafel relativ kiein. 

Kommt es nun in einer solchen Situation zu einem das 
Sicherheitssystem ausldsenden Aufprall des Kraftfahr- 
zeuges, so kann es durchaus passieren, daB das auf den 
Fahrzeuginsassen auftreffende Schutzkissen bei diesem 
auBerst schwerwiegende Verletzungen hervorruft Dies 
laBt sich auch durch die Aufteilung des Entfaltungsvor- 
ganges in zwei Stufen nicht mildern, da diese in doch 
auBerst kurzen Zeitabstanden aufeinanderfolgen. 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, das gattungs- 
gemaBe Sicherheitssystem in der Weise weiterzubilden, 
damit auch den vorstehenden geschilderten Unfallsitua- 
tionen Rechnung getragen werden kann, so daB in je- 
dem Falle eine durch das Aufprallschutzkissen hervor- 
gerufene schwerwiegende Verletzung des Fahrzeugin- 
sassen verhindert werden kann. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Sicher- 
heitssystem gelost, welches die weiteren Merkmale 
nach dem Kennzeichen des Patentanspruches 1 auf- 
weist. 

Damit kann das Aufblasen des Aufprallschutzkissens 
in Abhangigkeit von der jeweils gegebenen Situation 
(Belegung des Fahrzeugsitzes) erfolgen. Ist der Fahr- 
zeugsitz unbesetzt, so unterbleibt auch ein Aktivieren 
des Aufprallschutzkissens, so daB dieses far eine eventu- 
elle Weiterverwendung noch zur Verfugung stent. Auch 
die ansonsten beim explosionsartigen Aufblasen entste- 



henden Beschadigungen am Gehause sowie an umlie- 
genden Teilen, beispielsweise der Arrnaturentafel, tre- 
ten ggf. nicht auf. Die Anwendung ist auch zum Schutz 
der Fahrzeuginsassen auf den Fondsitzen empfehlens- 
5 wert. 

Weitere Vorteile und Merkmale gehen aus den Un- 
teranspruchen sowie der nachstehenden Beschreibung 
eines Ausfuhrungsbeispieles hervor. Die zugehflrige 
Zeichnung zeigt in 
l0 Fig. 1 eine schematische Darstellung der Anordnung 
bzw. Zuordnung der Elemente des erfindungsgemaBen 
Sicherheitssystem und 

Fig. 2 ein Blockschaltbild zur Funktionsweise der 
Steuerschaltung. 
is Fig. 1 zeigt die Umrisse eines Kraftfahrzeuges 1 mit 
einem Fahrzeugsitz 2 samt zugehbriger Ruckenlehne 3 
und aufgesetzter Kopfstutze 4. Die Halterung des Fahr- 
zeugsitzes 2 am Fahrzeugboden 5 ist als Schienenfuh- 
rung ausgefuhrt, bestehend aus, in Fahrtrichtung 6 gese- 
20 hen, links- und rechtsseitig angeordneten Gleitschienen 
7, die in Schienenfuhrungen 8 langsbeweglich gefOhrt 
sind. Damit kann ein Fahrzeuginsasse 9 den Fahrzeug- 
sitz 2 entsprechend den personlichen WQnschen einstel- 
len sowie auch die Neigung der Ruckenlehen 3 uber 
25 eine zusatzlichen Verstellmechanismus 10 beeeinflus- 



sen. . . 

An jeder Gleitschiene 7 sind je ein vorderer sowie ein 
hinterer, Druckkrafte (Ft, F2) messender Sensor 11, 12 
angebracht. Dadurch ergibt sich in der Summe (F\ + F2) 
30 die Gewichtskraft, die sich aus dem Gewicht von Fahr- 
zeugsitz 2, Rucklehne 3, Kopfstutze 4 und dem Fahr- 
zeuginsassen 9 zusammensetzt. Die Anordnung der 
Sensoren 11,12 ist dabei so gewahlt, daB ihr beidseitiger 
Abstand von einer Schwerpunktlinie (S^des Sitzsystems 
35 (unter Einbeziehung der Fahrzeuginsassen 9 und bei 
mittlerer Stellung der Neigung der Ruckenlehne 3) in 
etwa gleich ist. (a= b). Die Wirkungslinien der Krafte Fi 
und F2 verlaufen entsprechend auch parallel zur 
Schwerpunktlinie (S). 
40 Die von den Sensoren 11, 12 ermittelten MeBwerte 
werden uber eine Leitung 13 einer Steuerschaltung 14 
zugefuhrt, die sie in der in Fig. 2 gezeigten Weise verar- 
beitet. Die Steuerschaltung 14 ihrerseits wiederum stent 
mittels geeigneter Leitungsverbindungen 16, 17 mit ei- 
45 nem in einer Arrnaturentafel 19 oder Lenkrad des Kraft- 
fahrzeuges 1 integrierten Mehrfachgenaratorsystem 19 
in Verbindung, welches ein Aufprallschutzkissen 20 ent- 
haU Das Generatorsystem 19 enthalt die im Stand der 
Technik bekannten Funktionselemente, urn das Auf- 
50 prallschutzkissen 20 beim Auftreten einer mittels Senso- 
ren ermittelbaren Fahrzeugverzogerung in Stufen zu 
entfalten. In Fig. 1 ist das Aufprallschutzkissen in einer 
raumlichen Ausdehnung gezeigt, die beim Wirksamwer- 
den samtlicher Aufblas-Stufen eintritt. Es ist daraus er- 
55 sichtlich, daB beim explosionsartigen Aufblasen ein rela- 
tiv weit nach vorne gebeugter Fahrzeuginsasse 9 mit 
voller Wucht vom Aufprallschutzkissen 20 getroffen 
werden wiirde und dabei erhebliche Verletzungen da- 
vontragen konnte. Anders hingegen wiirde es sich bei 
6 o einem nur teilweise gefullten Aufprallschutzkissen 20 
verhalten, wie dies in Fig. 1 in gestrichelter Lime ange- 
deutet ist. In diesem Falle wiirde dem eigentlichen 
Zweck des Aufprallschutzkissens 20 Rechnung getra- 
gen, namlich dem Schutz des Kopfbereiches des Fahr- 
65 zeuginsassen 9 vor einem Aufschlagen auf der Arrnatu- 
rentafel 18 oder einer Windschutzscheibe 23. 

Die Funktionsweise der Steuerschaltung 14 ist in 
Fig. 2 verdeutlicht. In das darin enthaltende elektroni- 
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sche Steuersystem werden zunachst standig die von den 
Sensoren 11, 12 ermittelten Druckkrafte F\ und Fi ein- 
gelesen. Daruberhinaus wird eine Konstante (X) be- 
rucksichtigt, die ein auf den Fahrzeugsitz (2) abgestelltes 
kleines Zusatzgewicht (z. B. GepackstUck) berucksich- 5 
tigt. Die Konstante (X) ist auf jeden Fall so gering (z. B. 
5- 10 kg) anzusetzen, damit nicht auch ein auf dem 
Fahrzeugsitz 2 sich befindener Fahrzeuginsasse 9 in die- 
sen Toleranzbereich fallt. 

Erfolgt nun ein FrontalzusammenstoB, so wird dies 10 
von einem beispielsweise innerhalb des Generatorsy- 
stems 19 vorgesehenen Verzogerungs-Sensor erkannt 
und die entsprechenden Signale uber die Steuerleitung 
15 an die Steuerschaltung 14 weitergegeben. Dieses Si- 
gnal ist in Fig. 2 durch die Verzweigung 24 verdeutlicht. 15 
Erfolgt nun ein FrontalzusammenstoB und ergibt sich 
gleichzeitig der Umstand, daB die Summe aus Ft und F7 
innerhalb des Toleranzbereiches von X zu liegen 
kommt (Verzweigung 25), so erfolgt keine Zundung des 
Generatorsystems 19, das Aufprallschutzkissen 20 ver- 20 
bleibt somit zusammengefaltet innerhalb seines Gehau- 
ses. 

Befindet sich allerdings ein Fahrzeuginsasse 9 auf 
dem Fahrzeugsitz 2 (F\ + F2 > A^und ist er relativ weit 
nach vorne gebeugt (F\ > F2), wie dies durch die Ver- 25 
zweigung 26 angedeutet ist, so erfolgt bei einem Unfall 
(Verzweigung 24) eine Teilziindung (Operation 27) des 
Generatorsystems 19, was zur Folge hat, daB das Auf- 
prallschutzkissen 20 nur teilweise gefiillt wird. Dies 
kann beispielsweise dadurch geschehen, daB bei einem 30 
mehrstufigen Generatorsystem 19 lediglich eine einzige 
Stufe gezundet wird. 

Ist die letztgenannte Bedingung (Verzweigung 26) 
nicht erfiillt, was dann der Fall ist, wenn der Fahrzeugin- 
sasse 9 sich in normaler Sitzposition auf dem Fahrzeug- 35 
sitz 2 befindet und sich gegebenenfalls an die Rucken- 
lehne 3 anlehnt (F2 ist dann stets groBer als Fi), so wird 
bei einem Unfall (Verzweigung 24) im Generatorsystem 
19 durch die Leistungsverbindung 16 eine ZOndung 
samtlicher Stufen und somit eine voile Enifaltung des 40 
Aufprallschutzkissen 20 hervorgerufen (Operation 28). 

Patentanspriiche 

1. Sicherheitssystem fur Kraftfahrzeuge unter Ein- 45 
beziehung eines aufblasbaren Aufprallschutzkis- 
sens zum Schutz eines Fahrzeuginsassen beim Auf- 
prall des Kraftfahrzeuges auf ein Hindemis, wobei 
das Aufprallschutzkissen in Abhangigkeit vom Er- 
reichen eines unteren Schwellenwertes einer Fahr- 50 
zeug- Verzdgerungsbeschleunigung teilweise oder 
vollstandig gefiillt wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB Mittel(U, 12) vorgesehen sind, welche die Sitz- 
position (Schwerpunktlage) des Fahrzeuginsassen 
(9) auf den Fahrzeugsitz (2) erfassen und auf eine 55 
das Aufblasen des Aufprallschutzkissens (20) auslo- 
sende Steuerschaltung (14) in der Weise einwirken, 
daB bei einem in Fahrtrichtung (6) relativ weit nach 
vorne verlagerten Fahrzeuginsassen (9) lediglich 
ein teilweises Aufblasen des Aufprallschutzkissens 60 
(20) erfolgt, wahrend bei einer die normale Sitzpo- 
sition charakterisierenden Schwerpunktlage ein 
vollstandiges Aufblasen eingeleitet wird. 

2. Sicherheitssystem nach Patentanspruch t, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Aufprallschutzkis- 65 
sen (20) in Stufen, vorzugsweise in zwei Stufen auf- 
blasbar ist, wobei ein teilweises Aufblasen einer 
Aktivierung von lediglich der ersten Stufe ent- 
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spricht. 

3. Sicherheitssystem nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Mittel zum Erfassen 
der Sitzposition des Fahrzeuginsassen (9) in einer 
Sitzhalterung (7, 8) angeordnete, Druckkrafte, d. h. 
Gewichtskrafte (Ft, F2) messende Sensoren (11, 12) 
vorgesehen sind. 

4. Sicherheitssystem nach Patentanspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sensoren (1 1, 12) im 
forderen sowie im hinteren Bereich des Fahrzeug- 
sitzes (2) an Gleitschienen (7) in der Weise befestigt 
sind, daB ihr beidseitiger Abstand von einer 
Schwerpunktlinie (S) des Sitzsystems unter Einbe- 
ziehung des darauf in normaler Sitzhaltung sich 
befindlichen Fahrzeuginsassen (9) bei mittlerer 
Stellung der Neigung der Riickenlehne (3) in etwa 
gleich ist (a=b). 

5. Sicherheitssystem nach Patentanspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB innerhalb der Steuer- 
schaltung (14) eine Konstante (X) vorgesehen ist, 
die ein gegebenenfalls auf dem Fahrzeugsitz (2) ab- 
gestelltes Zusatzgewicht als Gewichtskraft-Tole- 
ranzbereich berucksichtigt 

6. Sicherheitssystem nach Patentanspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB, jeweils im Falle einer 
entsprechenden, einen Unfall charakterisierenden 
Fahrzeugverzogerung beim Vorliegen der Bezie- 
hung (F\ + F2 < X) kein Aufblasen des Aufprall- 
schutzkissens (20) erfolgt, daB bei Einhaltung der 
Beziehungen (F\ + F2 £ X)und (F\ > F2) lediglich 
ein teilweises Aufblasen des Aufprallschutzkissens 
(20) erfolgt, und das letztlich bei Einhaltung der 
Beziehungen (F\ + F2 > X) und (F\ < F2) ein voll- 
standiges Aufblasen des Aufprallschutzkissens (20) 
die Folge ist. 

7. Sicherheitssystem nach einem oder mehreren der 
Patentanspriiche 1 —6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Sensoren (1 1, 12) uber eine Leitung (13) mit 
der Steuerschaltung (14) gekoppelt sind, die ihrer- 
seits wiederum mittels geeigneter Leitungsverbin- 
dungen (16, 17) mit einem in einer Armaturentafel 

(18) oder in Bereich des Lenkrades eines Kraftfahr- 
zeuges (1) integrierten Mehrfachgeneratorsystem 

(19) in Verbindung steht. 
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